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INSTAL-LACIONS VIARIES

Fitxa 1.01

Fitxa 1.02

Fitxa 1.03

Fitxa 1.04

Fitxa 1.05

Fitxa 1.06

Fitxa 1.07

Fitxa 1.08

Senyalitzacié viaria
Neteja de la plataforma
Cunetes

Arquetes i reixes
Vegetacio

Barreres i baranes
Ancoratges

Juntes de pont

EVACUACIO D’AIGUES

Fitxa 11.01 Desguas longitudinal
Fitxa 11.02 Plataforma
Fitxa 11.03 Aigiies fluvio-torrencials

Fitxa 11.04 Drenatge de murs

O

VIABILITAT HIVERNAL

Fitxa I11.01 Treta amb maquinaria
Fitxa I11.02 Treta manual
Fitxa 111.03 Gel

Fitxa 111.04 Automatismes



Conservacié i Explotacié de Carreteres

Qualitat
Senyals homologades/certificades.
Senyals amb dimensions i reflectancia, segons el tipus de via.
Caracteristiques
Seguir el Manual de senyalitzacié d’orientacié de la xarxa viaria basica. Evitar pol-lucié
de senyalitzacié: ha de ser la necessaria i suficient.
Algada lliure en voravies de 2,30 m.
Si és possible, I'extrem exterior dels senyals verticals ha d’estar a 30 cm des del limit
de calcada o del voral (recomanat 50 cm).
Els elements viaris s’han de projectar i construir de tal manera que es garanteixi la
circulacié de vianants, tot complint la legislacié d’accessibilitat.
En voravies de menys de 1,50 m ample, els senyals s’"han de col-locar al costat de la
barana.
La direccié d’obra ha de comprovar que es col-loqui el tap superior del pal de suport
de cada senyal.
Visié global
En projectes d’eixample de carretera existent s’ha de tenir una visié de conjunt de la
senyalitzacid existent, abans i despres de la zona eixamplada, per a:

o Evitar les repeticions (per exemple el rétol “recordeu”).

¢ Seqlenciar la senyalitzacié de velocitat maxima de forma assumible.
Senyals existents
Recuperacid, conservacio correcta i re-col-locacié.
Si els senyals recuperats no sén adequades a la nova configuracié de la via, s’"han de
portar al COEX.
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Conservacié i Explotacié de Carreteres

Neteja de calcada, voravies i vorals
La concepcidé del projecte ha d’anar encaminada a
possibilitar al maxim la neteja amb maquinaria de totes
les parts de la via: calcada, voravies i vorals.

Rotondes, illetes i sobreamples

Les zones periferiques, com ara les gorgeres de les
rotondes o els sobreamples de via, es construiran amb
paviments que facilitin la neteja. Evitar acabat amb
llambordes, que a més de dificultar la neteja, solen ser
malmeses pel pas de vehicles pesants.
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Conservaci6 i Explotacié de Carreteres

Materials

Formigd HA-30/B/20/lla+F+H acabat uniforme
Mallat @6 15#15

Tractament Sika 670 W Elastocolor o similar

Forma i dimensions

-Seccid triangular asimetrica (talus) . Fig. 1
No rebasable
Pendent transversal costat calgada < 20%
Pendent transversal costat oposat > 100%
Secci6 hidraulica 20,07 m? (*)
Ample costat carretera > 0,80 m (*)

- Seccid triangular simetrica (transitable). Fig. 2
Rebasable
Pendent transversal < 20% ambdds costats
Amplada >1,2 m (*)
Seccid hidraulica = 0,07 m2 (*)

(*) Nota

Aquestes dimensions es podran modificar a I'alga segons
convingui: veure fitxa 11.01
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Figura 1




Objectius: procurar bon accés per netejar i fomentar la Arquetes i
durabilitat reixes

COEXl ./

Conservacié i Explotacio de Carreteres

Materials
-Les reixes de desguas i les tapes d’arquetes tindran la resisténcia necessaria en
funcid de la seva ubicacio (calcada 400 kN, voravia 250 kN).

- Les caixes de reixes i les arquetes poden ser prefabricades o “in situ” amb els
materials establerts per les companyies o pel Govern.

Dimensions

-Les arquetes d’electricitat, telefonia, aigua potable, etc., seran de les dimensions
establertes per les companyies corresponents.

-La dimensié minima interior en planta de les arquetes de pluvials sera d’1,00 m si
I'alcada de I'arqueta és igual o inferior a un metre. En cas d’algades superiors, la
dimensié minima interior ha de ser com a minim de 1,20 m.

- Les dimensions de les reixes de desguas han de permetre la neteja de tot
I'interior de la caixa.

- Les arquetes de més d’1 m d’alcada hauran de disposar de graons o escala.

Altres consideracions

Preferiblement, les obertures de les arquetes estaran fora de la calgada. Si per la
casuistica del projecte aquesta circumstancia no es pot materialitzar:

- S’ha d’avaluar la possibilitat de que les tapes de les arquetes quedin sota les
capes d’asfalt i georeferenciades, per si escau alguna intervencio.

- Aquelles tapes que no puguin complir el punt anterior, es disposaran en planta
de tal manera que quedin fora del pas de roda habitual dels vehicles.
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Dallat de cunetes, talussos i jardineres

- Les cunetes, els talussos i les jardineres es dissenyaran de tal forma que facilitin
el manteniment de la vegetacid.

- Es prioritzara el dallat de talussos i vores de carreteres amb maquinaria.

- En aquelles zones on sigui factible, es col-locaran malles anti-germinacio.

Plantacié d’arbres i arbustos

- Per evitar riscos de caigudes per descalgament de les soques, el projecte ha de
contemplar la tala dels arbres existents de grans magnituds que estiguin situats a
prop o en els talussos.

- Si el projecte contempla la plantacié d’arbres, s’ha de preveure individus
d’aquelles espécies preferiblement de fulla perenne i que no siguin de copa de
grans dimensions. Preferiblement seran de porte columnar.

- S’han d’escollir espécies d’arbres i arbustos de creixement lent.

- S’evitara plantar arbres en les voravies de carreteres. En els casos en que estigui
justificada la plantacid, els arbres es col-locaran estratégicament, impedint que,
en estat de maduresa, puguin comprometre la visibilitat de la senyalitzacié.
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Barreres de seguretat i pretils

- Les barreres i pretils han de tenir el marcatge CE (UNE-EN 1317).

- Poden ser metal-liques, de formigd, de fusta, o de qualsevol altre material o
combinacié de materials , sempre que compleixin els requisits de seguretat exigits
en cada cas i la tipologia faciliti el seu manteniment (pintura, substitucié de
peces).

- Preferentment, les barreres de seguretat seran d’estructura mixta metal-lica i de
fusta, model T22 4M de la casa Tertu, o similar. Tanmateix, el tipus de barrera
podra ser determinat per I’Administracio en alguns casos.

- El projecte ha d’establir les caracteristiques resistents de seguretat (nivell de
contencio, index de severitat d'impacte, amplada de treball y deflexié dinamica)
minimes per a I's en fase d’explotacio.

- Unicament es col-locara barrera de seguretat en els llocs on sigui necessaria, a
criteri del tecnic redactor del projecte, en funcié de les dades de la via: velocitat
maxima, nombre de carrils, tragat en planta, IMD...

Baranes

- Es projectara la instal-lacié de baranes de proteccié de vianants quan existeixi
risc de caiguda a diferent nivell de més de 60 cm.

- algada minima de la barana sera de 90 cm si el desnivell no supera els 6 m, i de
110 cm com a minim si el desnivell és superior.

- La barana s’ha de dissenyar sense elements escalables i amb un pas maxim entre
barrots de 10 cm.

- La perfilaria de les baranes (muntants, barrots, passama...) ha de ser massissa.
-Els elements metallics de les baranes es pintaran amb dues capes de pintura
antioxidant i dues capes de pintura d’acabat.

- El tipus de barana projectat ha de facilitar el maxim possible el seu
manteniment.




Conservacié i Explotacié de Carreteres

Legislacid aplicable: Reglament d’ancoratges al terreny.

En fase de redaccid de projecte:

- El projecte ha de determinar la temporalitat dels
ancoratges: provisionals (maxim 2/4 anys *) o definitius.

- El dissenys dels ancoratges definitius ha de permetre fer
revisions durant tota la vida util i han de ser
retesables/destesables.

- Incloure un Pla de revisid i manteniment, si s’escau.
* Consultar I'article 6 del Reglament d’ancoratges al terreny.

ANCORAMGE AT T AIDEE MK A DC CARLE

En fase de construccio:

- Realitzar els assaigs de control i les revisions previstos al
Reglament.

- La cua de tesat s’ha de deixar de suficient llargada per
permetre I'agafament del gat i el destesat dels ancoratges
- Comprovar que l'espai al voltant dels caps dels
ancoratges és suficient per realitzar les revisions, tant en
fase d’'obra com en fase d’explotacid.




Conservacit i Explotacié de Carreteres

Definicid i funcionalitat

Les juntes de pont son elements no estructurals deformables que s’instal-len entre
I'estructura de recolzament i el taulell, o bé entre dos trams de taulell, dissenyades,
fabricades i instal-lades per permetre els moviments intrinsecs de la propia estructura
del pont i els produits per agents. La funcionalitat de les juntes de pont permet el pas
de vehicles amb seguretat i comoditat dels seus ocupants, i d’evitar I'entrada de
liquids que puguin malmetre les infraestructures.

Fase de projecte: eleccié dels tipus de juntes en funcié de

- La capacitat mecanica de la junta per suportar les deformacions esperades que
afecten l'estructura: accions del transit, accions externes, les accions intrinseques a
I'estructura.

- La continuitat i la geometria exterior del pas de roda de vehicles, especialment per a
vehicles de dues rodes i també per a vianants.

- La vida util de la junta i la facilitat per dur a terme el manteniment (duracié de talls
de transit i costos de manteniment).

- Leficacia de la junta per evitar I'escolament de fluits des de la calcada o la voravia cap
a les estructures inferiors, o la necessitat d’instal-lar elements complementaris de
derivacid dels liquids.

Fase d'obra: la DO valida els productes a utilitzar i controla la instal-lacié de la junta
amb un reglatge correcte.

Fase d’explotacid: substitucié de juntes

En ponts consolidats, les juntes existents se substituiran preferiblement per juntes de
betum modificat, sempre i quan:

- Els moviments residuals esperats no superen els 25 mmH o3 mm V.

- La junta sigui sensiblement ortogonal a la directriu del pont.

Junta d’elastomer armat Junta chicle

Junta malmesa (elastomer armat)
Junta reparada (chicle)
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Cunetes de nova construccid

- Les cunetes podran ser prefabricades o construides
“in situ” amb els materials que figuren a la fitxa 1.03.
- La forma i les dimensions sén les representades a
les figures de la fitxa [.03.

- La seccid hidraulica de les cunetes es podra ajustar
segons calculs de capacitat en funcié de la llargada
de cada tram de cuneta fins al desguas i del pendent
longitudinal de la carretera, sempre i quan no es
disminueixi 'amplada minima especificada en la fitxa
.03, ni s'augmenti el pendent transversal del 20%.

Objectius: assegurar que el drenatge de la plataforma sigui

eficient i sostenible

Canonades soterrades d’aigua pluvial

Trams de cunetes existents

En aquells trams de carretera amb cunetes existents
del costat que no s’eixampla, s’han de suplir, si
s‘escau, les dimensions de la cuneta actual amb
abocaments regulars al llarg de la traga, o amb
entubat longitudinal amb capacitat suficient, o amb
combinacio de tots dos, segons cada cas.

- Si el projecte contempla la construccié
de voravies, la recollida d’aigua de la
plataforma es realitzara amb
canonades soterrades i embornals o
reixes a peu de la vorada.

- Les cunetes també es podran
substituir per canonades soterrades en
cas necessari.

- Les canonades de conduccié d’aigua
pluvial han de ser de PE d’alta densitat
de doble paret.

- El diametre interior dels tubs sera el
necessari per a assumir el cabal previst,
segons el pendent de la canonada.

- El projecte ha de preveure tant com
sigui possible l'auto-neteja de les
canonades.

- Al finalitzar les obres de conduccid, es
realitzara video d’inspecci6 amb
camera de TV.

Desguas
longitudinal

Fitxa 11.01




Objectius: assegurar I'eficacia del desguas de la plataforma

.. Plataforma
\FE1 ]

Conservacié i Explotacié de Carreteres

Pendent transversal

En general, per0 especialment en rotondes, corbes, ponts i
viaductes, el projecte ha de preveure la possibilitat d’acumulacié
d’aigua (i de gel en cotes altes o zones obagues) per canvi de
sentit de les pendents transversals en trams relativament curts, i
dissenyar una solucio eficag per desaiguar la plataforma.

Limit carril

Exemple de desguas en zona de vianants a peu pla

Recollida d’aiglies pluvials

- Les canalitzacions soterrades de recollida de les aiglies pluvials
s’han de dissenyar per aconseguir el maxim possible I'auto-neteja
de les conduccions per velocitat.

-Si el pendent longitudinal de les canonades soterrades és inferior
al 1% en una longitud superior a 100 metres, o en aquelles zones
en que habitualment les aiglies d’escorrentiu arrosseguen solids
provinents del terreny o de la vegetacié, s’ha d’estudiar Ia
possibilitat de projectar la instal-lacié d’arquetes de decantacié al
llarg d’aquestes zones.

- L'aigua de la plataforma s’anira desguassant el més regularment
possible a cursos d’aigua de la xarxa hidrologica o a desguassos
existents amb capacitat suficient per assumir el cabal aportat.
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Objectius: donar continuitat als cursos naturals i dissenyar

proteccions per evitar desbordaments

Aigua fluvio -
torrencial

Les construccions per salvar un curs

oDT

d’aigua natural sén:
- Ponts
- Obres
(ODT)
El redactor del projecte ha d’identificar
I'existencia dels cursos d’aigua i ha de
determinar quina és la construccid
idonia en funcio del tipus de via i de la
magnitud del curs d’aigua, respectant la
seva alineacié i l'amplada legal
proporcionades pel Departament de
Territori.
lgualment, el projecte ha d’incorporar
un estudi amb els calculs hidrologics i
hidraulics que determinin la seccid
transversal minima amb capacitat
suficient per desguassar el cabal de
calcul per un periode de retorn minim
de 100 anys, i suplementar amb una
alcada de resguard. Lestudi ha d’avaluar
la possibilitat de soscavacid i
dimensionar-la.

de drenatge transversals

Les ODT sén obres hidrauliques de seccié tancada, que poden estar construides per:
Canonades
- Poden ser de PEAD de doble paret, de formigd prefabricat o metal-liques.
- lalcada de resguard ha de ser com a minim d’un ter¢ del diametre de la canonada. En
conques que presenten habitualment arrossegament de solids, I'alcada de resguard sera com a
minim la meitat del diametre de la canonada.
Marc tipus galeria
- De formigd prefabricat o “in situ”. Si és prefabricat, seguir les prescripcions del fabricant.
- l'al¢ada de resguard ha de ser com a minim de 50 cm.
El projectista ha de dissenyar i dimensionar les embocadures d’entrada i de sortida per evitar
gue les sobre-elevacions excessives de la lamina d’aigua puguin produir danys a les persones o
als bens, i per permetre I'accés als punts d’embocadura.
A les embocadures es col-locaran elements de proteccid per evitar caigudes de vianants.

Ponts

Lintradds dels estreps dels ponts s’han de projectar situats respectant I'alineacié de cada marge
del riu. L'alcada lliure des del llit del riu fins la cota inferior del taulell o de les bigues ha de ser la
corresponent a l'alcada de la lamina d’aigua calculada per a un periode de retorn de 100 anys,
incrementada amb una alcada de resguard minima de 0,50 m (recomanada d’1 m en zones on
I'avinguda d’aigua pot arrossegar materials solids o vegetacid). Si l'avinguda d’aigua pot
arrossegar solids en abundancia (esllavissades), s’han de dissenyar les proteccions escaients
abans de I'embocadura d’entrada.




Xarxa hidrografica i

torrencial d’Andorra

El mapa de la xarxa hidrografica i
torrencial  d’Andorra ha  estat
confeccionat amb la cartografia
1/1000 del 2008 i 1/5000 del 2012, i
complementat amb [l'inventari de
conques de rius i torrents (llistat de
conques i planol 1/25000 en paper)
realitzat al 1993 pel Ministeri de
Serveis Publics.

Els rius i els trams baixos dels torrents
estan representats i numerats en color
blau. Les capcaleres de les conques
estan grafiades en color morat.

Al mapa s’aprecia la gran quantitat de
segments hidrografics en tota Ia
geografia d’/Andorra, alguns dels quals
han patit desbordaments historics i
actuals quan, en determinades
condicions, es produeixen episodis de
fortes pluges.

Recompte de creuaments
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Objectius: evitar empentes hidrostatiques i afavorir la Drenatge de

durabilitat estructural murs

Conservacio6 i Explotacid de Carreteres

Contingut al projecte

- Els projectes que contemplen la
construcci6 de murs de contencié del
terreny han d’incloure un sistema eficag

, Capa de terra vegetal
de drenatge del trasdds. En general, g Capdetsm vadetal
s‘optara per la soluci6 de drenatge — _1__r.--=[_]__[_.—. -
longitudinal (figura 1) o transversal Lll e Al
(figura 2) al mur, i amb graves de S— %%
drenatge netes envoltades amb geotextil. —
. . \ S0y - 2
- Drenatge longitudinal: preveure la v’f—'é‘k{. o &
.7 T ')f'_' 2
connexié del drenatge a punts de 4 _ & %f}fﬁ i Terraplé
desguas  assumibles. No  sén Gl gl Barbacanes -~ /) / 5
registrables: si s’escau s’ha de
projectar amb varies canonades per
garantir la continuitat del sistema. Boisic iR L
- Drenatge transversal: preveure la : : X N
., , . S Tub ranurat i'm |
construcci6 d’un  sistema de m— 7 : ‘ R —
recollida i evacuacié de l'aigua al e =
peu del mur. == !

Control d’execucié en obra

- La DO ha de comprovar que les
canonades de drenatge travessin el
gruix del mur i que tinguin un Figura 1
pendent al voltant de 15°.

b

Figura 2
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- Els elements viaris en zones de nevades freqlients s’han de
projectar considerant I'impacte dinamic de la neu durant la treta.

- A partir de 1.200 msnm i en aquelles zones indicades pel COEX es
col-locaran balises de neu cada 50 m. En trams revirats de
carretera, la distancia entre les balises de neu sera de l'ordre d’una
cinquena part del radi de la corba.

- En viaductes i ponts, preveure solucions per impedir la caiguda
de neu i formacid de gel que pugui afectar instal-lacions o
construccions situades per sota de la plataforma.
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La instal-laci6 de complements urbans (bancs,
jardineres, mobiliari urba, fanals, plantacions
vegetals...) a les voravies o als sobreamples s’han
de distribuir i dissenyar per facilitar la treta de neu:

- 'amplada lliure al llarg de les voravies ha de
permetre el pas de maquines (*).

- En general, I'amplada lliure no sera inferior a 2
metres per a la utilitzacié de maquines de treta de
neu de petit tamany, com ara motos de quatre
rodes equipades amb pala.

-Si el projecte preveu la construccié de voravies de
menys de dos metres d’amplada, 'amplada lliure
d’obstacles ha de ser com a minim d’1 metre a tot
el llarg, amplada que permetra la neteja amb
maquina manual.

(*) Ample aproximat dels ginys: maquina manual 90
cm; quad 140 cm; tractor 160 cm.
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En zones propenses a la formacié de gel a la cal¢ada
(obagues o corbes tancades), el projecte ha de dissenyar
un drenatge optim de la plataforma, evitant al maxim la
formacio de gel en la superficie de calgada i voravies.

En les zones on és habitual la formacié de caramelles en
talussos i sota viaductes, el projecte ha de contemplar la
prevencié de formaciéd de gel, com ara rases drenants,
drenatges californians i/o altres mesures actives.

Si no és factible aplicar sistemes preventius de la formacié
de caramelles, es dissenyaran les proteccions passives al

peu del talus per evitar que el despreniment del gel pugui
arribar a la via.

* Orencatgyy

< /_

PERFIL TRANSVERSAL
TALUS AMB RASES DRENANTSEN BERMES
| DRENS CAUFORNIANS
Escals DIN A4: 1150

Grava drenant amb gaatixdi
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Les instal-lacions automatiques de prevencié de la formacid de gel a les
carreteres tenen per finalitat augmentar la seguretat, millorar el temps
de resposta i reduir les intervencions presencials amb camidé saladora
en cas de gelades.

Els sistemes automatitzats inclouen:

- Alimentacié eléctrica

- Estacié meteorologica i caseta

- Unitat de control amb possibilitat manual
- Diposits de I'anticongelant

- Sistema de bombeig

- Xarxa de distribucidé(*)

- Aspersors

- Altres elements segons fabricant

Basicament, la previsié de sistemes automatics d’aspersié de fundents
es projectaran en:

- Viaductes

- Ponts

- Sortides de tunels

- Zones obagues en general

- Corbes revirades

- Trams de tragat amb molta pendent longitudinal

- Zones molt peraltades

(*) Si més no, als llocs indicats s’ha d’incloure al projecte la xarxa de
distribucid.
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